Projekt z Uktadow Elektronicznych 1

Lista zada nr 4

(liniowe zastosowani e wzmacniaczy operacyjnych)

Zadanie 1

W uktadzie wzmacniacza z rys.1la (wzmacniacz odvigagpzakitadajc idealne parametry WO naie
a) wyznaczy transmitangj napeciowg uktadu;
b) oszacowawzmocnienie naptiowe uktadu gdyr; = 10 K2, R, = 20 KQ.

Zadanie 2

Wyznaczy Ky, Rwe, Ruy, fg uktadu wzmacniacza z rys.la uwgdiapc skaiczone wzmocnienie
napiciowe WO. Do oblicze przyja¢ R, = 15 K2, R, = 15 kQ oraz WO o parametracKyr = 10 V/V,
for = 10 Hz, fr = 1 MHZ,Ryes = 10 Q, Ryer = 1F Q, Ryywo = 75Q.

Zadanie 3

W uktadzie wzmacniacza z rys.1lb zakladajdealne parametry WO ora&s = 500Q, R_ =10 kQ
nalezy:
a) dobré R;, R, tak byKy = -6 V/V;
b) dobr& Ry by skompensowawejsciowy prad polaryzacii.
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Zadanie 4

W uktadzie wzmacniacza z rys.2a (wzmacniacz nieadagcy) zaktadajc idealne parametry WO
nalezy:

a) wyznaczy transmitangj napeciowg uktadu;

b) oszacowawzmocnienie naptiowe uktadu gdyr; = 10 K2, R, = 20 KQ;

c) przeanalizomamazliwos¢ uzyskania wzmocnienia ngpiowegoKy = 1.



Zadanie 5

Wyznaczy Ky, Rwe, Ruy, fy uktadu wzmacniacza z rys.2a uwgdjtiapc skaczone wzmocnienie
napeciowe WO. Do obliczé przyja¢ Ry = 15 K2, R, = 15 K2 oraz WO o0 parametracKygr = 10 VIV,
for = 10 Hz,fr = 1 MHZ,Ryes = 10 Q, Ryer = 1F Q, Ryywo = 75Q.

Zadanie 6

W uktadzie wzmacniacza z rys.2b zakladajdealne parametry WO oraRs; = 500Q, R. =10 kQ
nalezy:

a) dobré R;, R; tak byKy =4 V/V;

b) dobr& Ry by skompensowawejsciowy prad polaryzacii.
Zadanie 7

W uktadzie wzmacniacza z rys.3 (wzmachiacaniéowy) zakladajc idealne parametry WO naie
a) wyznaczy zaleznos¢ na napgcie wyjsciowe Uywy W funkcji napec¢ wejsciowychUwer | Unez,
b) wyznaczy zaleznos¢ naUwy gdyR; = Ry orazR, = R,.

Zadanie 8
W uktadzie wzmacniacza z rys.3 (wzmachiacaniéowy) zakladajc idealne parametry WO naie
a) oszacowa napkcie wyjciowe Uwy gdy Upwer =1V, Une2=5V, Ri =102, R, =50 kQ,

Rs =20 KQ, Ry = 10 kQ;
b) dobra& wartasci rezystancji w uktadzie tak by realizowat on fepkUwy = -5 Uwer + 6 Unez.

Zadanie 9

W ukfadzie wzmacniacza z rys.3 (wzmacniacniéowy) zaktadajc idealne parametry WO naie
a) wyznaczy warunek na zminimalizowanie wplywu wejowego pgdu polaryzacii;
b) wyznaczy rezystangj wejsciowa poszczegolnych w&j ukiadu.
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Zadanie 10

W uktadzie wzmacniacza z rys.4 (sumator) zakkgdajealne parametry WO wyznaczyaleznos¢ na
napecie wyjsciowe Uywy W funkcji napec¢ wejsciowychUwer | Unez.

Zadanie 11

W uktadzie wzmacniacza z rys.4 (sumator) zakimapealne parametry WO oradwe; =2V,
Uwe =2 V,R;1 =10 KQ, R, =20 KQ, R, =40 KQ nal@y:

a) oszacowawartas¢ napecia wyjsciowegoUywy;

b) dobr& Rs.

Zadanie 12

W uktadzie wzmacniacza z rys.4 (sumator) zakigd@jealne parametry WO doléralementy uktadu by
realizowat on funkej:

a) Uwy = -(2Uwe1 + Une);

b) Uwy = -(5Uwe1 + 6 Unez).



Zadanie 13

W uktadzie z rys.6a (integrator) wyznaézy
a) transmitanegjnapeciows uktadu;
b) napécie wyjsciowe integratora w funkcji czasu

Zadanie 14

W uktadzie z rys.6a (integrator), przyjmajR = 1 kQ, C = 1 uF, naley:
a) narysowaodpowied uktadu na pobudzenie skokiem jednostkowym;
b) narysowa charakterystyki agstotliwosciowe (amplitudow i fazowg) transmitancji nagciowej
uktadu pobudzanego ngpiem sinusoidalnym w szerokim zakresiestotliwosci.
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Zadanie 15

W uktadzie z rys.6b (integrator stratny) wyznacimansmitangj napeciowa uktadu.
Zadanie 16

W uktadzie z rys.6b (integrator stratny), przyjgaiRr = 1 kQ, R; = 10 KQ, C = 1 uF, naley:
a) narysowaodpowied ukladu na pobudzenie skokiem jednostkowym;
b) narysowa charakterystyki agstotliwosciowe (amplitudow | fazowg) transmitancji nagciowej
uktadu pobudzanego ngpiem sinusoidalnym w szerokim zakresiestotliwosci.

Zadanie 17

Dobra wartasci elementow w ukladzie z rys.6b (integrator styatiak by realizowat funkej catkowania
sygnhatu wejciowego prostoftnego o amplitudziddwem =1V i czstotliwosci f = 2,5 kHz, na sygnat
trojkatny o wartdci amplitudyUwy = 2 V.
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Zadanie 18

W ukfadzie z rys.7a (ukfad zbiczkugcy) wyznaczy:
a) transmitangjnapkciows uktadu;
b) napécie wyjsciowe uktadu w funkcji czasu.



Zadanie 19
W ukfadzie z rys.7a (uklad xdiczkujcy), przyjmupc R=1k2, C=1pF, naley narysowa

charakterystyki ogstotliwosciowe (amplitudow i fazowg) transmitancji nagciowej ukiadu
pobudzanego nagiem sinusoidalnym w szerokim zakresiestntliwosci.
Zadanie 20

W ukfadzie z rys.7b (zmodyfikowany uktadzrdczkujgcy) wyznaczy transmitangj napeciows uktadu.
Zadanie 21

Dobra wartasci elementow w uktadzie z rys.7b (zmodyfikowanyakik&niczkujcy) tak by realizowat
funkcje rozniczkowania sygnatu w&iowego tréjktnego o amplitudzi®weyn = 1,6 V i okresi€l = 1 ms,
na sygnat prostajtny o wartéci amplitudyUwy = 1 V.

Zadanie 22

Oszacowéa zmiare przesunjcia fazowego w uktadzie z rys.8 przy zmianach wait®; od 0 doco. Do
obliczen przyja¢: Ri =1 kQ, R, =1 kQ,C=1nF.
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Zadanie 23

Wyznaczy wartas¢ napecia wyjsciowego w uktadzie z rys.9.Do obliazerzyja¢: R=1 kQ, I =5 mA.
Zadanie 24

Wyznaczy wartgé¢ pradu wyjsciowego () w ukiladzie z rys.10. Do oblicaeprzyja¢: R=1 kQ,
R=1k2, Upe=5V,Ucc=10V.

Zadanie 25

Wyznaczy wartaé¢ pradu wyjsciowego () w ukladzie z rys.11. Do oblicaeprzyja¢: R=1 kQ,
R =1kK2, Upe=5V.
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Zadanie 26
Zaprojektowa filtr sSrodkowo-przepustowy (rys.12) o parametréely = 5 kHz,Ky =2 VIV, Q = 3.
Zadanie 27

Zaprojektowa filtr gorno-przepustowy (rys.13) o charakterystygpu Czebyszewa 1 dBfj, = 4 kHz,
Ku=2VIV.

Zadanie 28
Zaprojektowa filtr doIno-przepustowy (rys.14) o charakterystygeu Besselafy = 2 kHz,Ky = 3 V/V.




